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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

L'impiego di aggregati riciclati nelle aree di bonifica
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

SOSTENIBILITA

Responsabilita
sociale

La sostenibilita e |la caratteristica di un processo o di uno stato che
puo essere mantenuto a un certo livello indefinitamente.

varso il ben Br
[

nella quale operi

In ambito ambientale, economico e sociale, essa ¢ il processo di -, o
cambiamento nel quale lo sfruttamento delle risorse, il piano degli QUALITA AMBIENTALE
investimenti, I'orientamento dello sviluppo tecnologico e le modifiche L Responsabiits
istituzionali sono tutti in sintonia e valorizzano il potenziale attuale e
futuro al fine di far fronte ai bisogni e alle aspirazioni dell'uomo.

&b
verso il valore del nostro varso le risorse naturali

lavore @ verso uno sviluppo a disposizionea il confort
capace di futuro dei luoghiin cui sivive

mmmm— UniONE energie per la mobilita ggregats Riciclol UNIONE IMPRESE ECONOMIA CIRCOLARE

A cura di:
(2 4 q
O®UNEM ,.’ANI’MI \(Q UNICIRCULAR @ [e]®’


https://it.wikipedia.org/wiki/Scienze_ambientali
https://it.wikipedia.org/wiki/Economia
https://it.wikipedia.org/wiki/Sociologia

Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

RECUPERO — AREE DISMESSE

Il recupero e il riacquisto della disponibilita di un
oggetto o di un bene o di quant'altro si temeva
definitivamente perduto o distrutto.

Le aree dismesse rappresentano un potenziale danno
ambientale, sociale ed economico e possono costituire
un pericolo per la salute, per la sicurezza urbana e
sociale e per il contesto ambientale e urbanistico. |l
recupero di queste aree e attivita di pubblica utilita e di
interesse generale.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

ECONOMIA CIRCOLARE

MATERIE PRODUZIONE J DISTRIBUZIONE
PRIME

ECONOMIA LINEARE

Materie prime

Progettazione

L’ECONOMIA CIRCOLARE COME STRUMENTO DI SOSTENIBILITA

Il passaggio all’'economia circolare partendo dall’attuale sistema
economico lineare rappresenta 'unica via per raggiungere l'obiettivo
finale di una societa e una produttivita davvero sostenibili.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

BONIFICHE

Bonifica del suolo — procedimento di eliminazione degli

inquinanti dal suolo e sottosuolo di un sito contaminato. 4 R
RIMOZIONE
DEL TERRENO
L CONTAMINATO y
4 D
RIEMPIMENTO
CON TERRENO
L NON CONTAMINATO y
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

MATERIALI DA RIEMPIMENTO

r N ( N
> TERRE & ROCCE * Piano Scavi (DPR 120/17)
g * Recupero ambientale (R10)
\_ J \_ J
4 A
MATERIALI DA
RIEMPIMENTO
\ J
4 N\ ) ) A
Q « Aggregati Naturali
> AGGREGATI * Aggregati Riciclati
L VA Aggregati Artificiali
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

AGG REGATI

« "Ws ¥
r..‘..‘_

5% ‘:.; ;,’:‘f@ DEFINIZION
‘c"@ 'j'",ﬁ:a”\”'}

aggregato naturale: Aggregato di origine minerale, che & stato sottoposto unicamente a
lavorazione meccanica.

aggregato artificiale: Aggregato di origine minerale derivante da un processo industriale
che implica una modificazione termica o di altro tipo.

aggregato riciclato: Aggregato risultante dalla lavorazione di materiale inorganico
precedentemente utilizzato nelle costruzioni.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

AGGREGATI RICILATI

Un AGGREGATO RICICLATO e il risultato di un’attivita di recupero rifiuti speciali non pericolosi provenienti
principalmente da attivita di Costruzione e Demolizione (C&D).

Un rifiuto cessa di essere tale, quando € stato sottoposto a un'operazione di recupero, incluso il riciclaggio, e
soddisfi i criteri specifici, da adottare nel rispetto delle seguenti condizioni:

a) la sostanza o I'oggetto sono destinati a essere utilizzati per scopi specifici;
b) esiste un mercato o una domanda per tale sostanza od oggetto;

c) la sostanza o l'oggetto soddisfa i requisiti tecnici per gli scopi specifici e rispetta la normativa e gli
standard esistenti applicabili ai prodotti;

d) l'utilizzo della sostanza o dell'oggetto non portera a impatti complessivi negativi sull'ambiente o sulla
salute umana.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CONFORMITA E IDONEITA

Un prodotto da costruzione e conforme ad una norma armonizzata quando il
produttore ha rispettato i requisiti della norma (attuare un controllo della Produzione
in Fabbrica, classificare le caratteristiche, dichiarare la conformita).

Un prodotto da costruzione e idoneo se soddisfa i requisiti specifici per I'uso previsto.

| requisiti per valutare l'idoneita dei prodotti da costruzione ad essere utilizzati per lo
specifico utilizzo sono riportati nelle Norme Tecniche UNI.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CONFORMITA
NORMA Aggregati per materiali non legati e legati con leganti UNI EN 13242
EUROPEA idraulici per 'impiego in opere di ingegneria civile e

nella costruzione di strade

MARZO 2008

Versione italiana
) ) ) del dicembre 2008
Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in

civil engineering work and road construction

La norma specifica le proprieta di aggregati ottenuti mediante
processo naturale o industriale oppure riciclati per materiali non
legati e legati con leganti idraulici, per impiego in opere di
ingegneria civile e nella costruzione di strade.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

IDONEITA

Art. 184-ter

Procedura Semplificata Procedura Ordinaria
Comunicazione Istanza
(7.1) Circolare 5205/2005 UNI 11531-1:2014
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CIRCOLARE 5205/2005

7. RIFIUTI CERAMICI E INERTI

7.1 Tipologia: rifiuti costituiti da laterizi, intonaci e conglomerati di cemento armato e non, comprese le traverse e
traversoni ferroviari e 1 pali in calcestruzzo armato provenienti da linee ferroviarie, telematiche ed elettriche e
frammenti di rivestimenti stradali, purché privi di amianto [101311] [170101] [170102] [170103] [170802] [170107]
[170904] [200301].

7.1.1 Provenienza: attivita di demolizione, frantumazione e costruzione; selezione da RSU e/o RAU; manutenzione
reti; attivita di produzione di lastre e manufatti in fibrocemento.

7.1.2 Caratteristiche del rifiuto: materiale inerte, laterizio e ceramica cotta anche con presenza di frazioni metalliche,
legno, plastica, carta e isolanti escluso amianto.

7.1.3 Attivita di recupero:

a) messa in riserva di rifiuti inerti [R13] per la produzione di materie prime secondarie per l'edilizia, mediante fasi
meccaniche e tecnologicamente interconnesse di macinazione, vagliatura, selezione granulometrica e separazione della
frazione metallica e delle frazioni indesiderate per l'ottenimento di frazioni inerti di natura lapidea a granulometria
1donea e selezionata, con eluato del test di cessione conforme a quanto previsto in allegato 3 al presente decreto [R5];

b) utilizzo per recuperi ambientali previo trattamento di cui al punto a) (il recupero ¢ subordinato all'esecuzione del test
di cessione sul rifiuto tal quale secondo il metodo in allegato 3 al presente decreto [R10];

¢) utilizzo per la realizzazione di rilevati e sottofondi stradali e ferroviari e aeroportuali, piazzali industriali previo
trattamento di cui al punto a) (il recupero ¢ subordinato all'esecuzione del test di cessione sul rifiuto tal quale secondo il
metodo 1n allegato 3 al presente decreto [R5].

7.1.4 Caratteristiche delle materie prime e/o dei prodotti ottenuti: materie prime secondarie perl'edilizia con
caratteristiche conformi all'allegato C della circolare del Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio 15 luglio

2005, n. UL/2005/5205
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n 203, Pag. 82
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CIRCOLARE 5205/2005

Aggregato riciclato e categorie di prodotti.
Categorie di prodotti ammissibili alla iscrizione nel Repertorio del riciclaggio.

Sono indicati, a titolo di esempio e in maniera non esaustiva, i seguenti prodotti realizzati utilizzando
rifiuti da costruzione e demolizione derivanti dal post-consumo, iscrivibili nel Repertorio del riciclaggio:

A.1 aggregato riciclato per la realizzazione del corpo dei rilevati di opere in terra dell'ingegneria
civile, avente le caratteristiche riportate in allegato C1;

A.2 aggregato riciclato per la realizzazione di sottofondi stradali, ferroviari, aeroportuali e di piazzali
civili e industriali, avente le caratteristiche riportate in allegato C2;

A.3 aggregato riciclato per la realizzazione di strati di fondazione delle infrastrutture di trasporto e di
piazzali civili e industriali, avente le caratteristiche riportate in allegato C3;

A.4 aggregato riciclato per la realizzazione di recuperi ambientali, riempimenti e colmate, avente le
caratteristiche riportate in allegato C4;

A5 aggregato ricilato per la realizzazione di strati accessori (aventi funzione anticapillare, antigelo,
drenante, etc.), avente le caratteristiche riportate in allegato C5;

A.6 aggregato riciclato conforme alla norma armonizzata Uni En 12620:2004 per il confezionamento
di calcestruzzi con classe di resistenza Rck \leq 15 Mpa, secondo le indicazioni della norma Uni
8520-2.
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CIRCOLARE 5205/2005
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CIRCOLARE 5205/2005

Allegato C1 Allegato C2 Allegato C3 Allegato C4 Allegato C5

Requisiti
Corpo dei rilevati Sottofondi stradali Strati di fondazione Recuperi ambientali, riempimenti e colmate Strati accessori (antigelo, anticapillare, drenante, ...)

Materiali litici di qualunque provenienza, pietrisco tolto d'opera, calcestruzzi, laterizi, refrattari, prodotti
ceramici, malte idrauliche ed aeree, intonaci, scorie spente e loppe di fonderia di metalli ferrosi 270% in massa > 80% in massa >90% in massa >70% in massa >80% in massa
(caratterizzate secondo EN 13242).

Vetro e scorie vetrose <15% in massa <10% in massa < 5% in massa <15% in massa <10% in massa
Conglomerati bituminosi <25% in massa <15% in massa < 5% in massa <25% in massa <15% in massa
Altri rifiuti minerali di cui siaammesso il recupero dalla legislazione vigente <15% in totale e < 5% per ciascuna tipologia <15% in totale e < 5% per ciascuna tipologia < 5% per ciascuna tipologia <15% in totale e < 5% per ciascuna tipologia <15% in totale e < 5% per ciascuna tipologia
Materiali deperibili: carta, I.eg.no, ﬁb're' te5§ili,cellulos.a, re§idui aIi.mgntari., s.os.tanze o‘rganiche eccetto bitumi; <0.1% in massa <0,1% in massa <0,1% in massa <0,1% in massa <0,1% in massa
Materiali plastici cavi: corrugati, tubi o parti di bottiglie in plastica.
Altri materiali (metalli, gesso, guaine, gomme, lana di roccia o di vetro, etc.) <0,6% in massa <0,4% in massa <0,4% in massa <0,6% in massa <0,4% in massa
Passante allo staccio 63 mm 85% - 100% =100% NR 85% - 100% NR
Passante allo staccio 40 mm NR NR 100% NR NR
Passante allo staccio 20 mm NR NR >61%; <79% NR NR
Passante allo staccio 10 mm NR NR >41%; <64% NR NR
Passante allo staccio 4 mm < 60% <60% >31%; <49% NR NR
Passante allo staccio 2 mm NR NR >22%; <36% NR NR
Passante allo staccio 1 mm NR NR >13%; <30% NR NR
Passante allo staccio 0,5 mm NR NR >10%; <20% NR NR
Passante allo staccio 0,063 mm <15% <15% <10% <15% NR
Rapporto tra il Passante al setaccio da 0,5 mm ed il passante al setaccio 0,063 mm NR >3/2 >3/2 NR NR
Equivalente in Sabbia 220 NR >30 NR NR
Coefficiente Los Angeles NR NR <30 NR NR
Indice di forma (frazione > 4 mm) NR <40 <40 NR NR
Indice di Appiattimento (frazione > 4 mm) NR <35 <35 NR NR
Ecocompatibilita Il materiale dovra risultare conforme al test di cessione previsto dal DM 5 febbraio 1998
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Sostenibilita e recupero nella riqualificazione delle aree dismesse

CIRCOLARE 5205/2005

Allegato C4

Requisiti
Recuperi ambientali, riempimenti e colmate

Materiali litici di qualunque provenienza, pietrisco tolto d'opera, calcestruzzi, laterizi, refrattari, prodotti
ceramici, malte idrauliche ed aeree, intonaci, scorie spente e loppe di fonderia di metalli ferrosi > 70% in massa
(caratterizzate secondo EN 13242).

Vetro e scorie vetrose < 15% in massa
Conglomerati bituminosi <£25% in massa
Altri rifiuti minerali di cui sia ammesso il recupero dalla legislazione vigente <15% in totale e < 5% per ciascuna tipologia

Materiali deperibili: carta, legno, fibre tessili,cellulosa, residui alimentari, sostanze organiche eccetto

. . e L . . . Lo . <£0,1% in massa
bitumi; Materiali plastici cavi: corrugati, tubi o parti di bottiglie in plastica. °

Altri materiali (metalli, gesso, guaine, gomme, lana di roccia o di vetro, etc.) <0,6% in massa
Passante allo staccio 63 mm 85% - 100%
Passante allo staccio 0,063 mm <15%
Ecocompatibilita Il materiale dovra risultare conforme al test di cessione previsto dal DM 5 febbraio 1998

s unione energie per la mobilitd ori Aggreget Ficiclal UNIONE IMPRESE ECONOMIA CIRCOLARE
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UNI 11531-1:2014

Costruzione e manutenzione delle opere civili delle
infrastrutture

NORMA
ITALIANA Criteri per I'impiego dei materiali
Parte 1: Terre e miscele di aggregati non legati
A cura di:

FISE
UNICIRCULAR

UNIONE IMPRESE ECONOMIA CIRCOLARE

ff/‘

‘ U n E m ’. Associazione Nezonaio
Produttor) Aggregats Ricsciot

s unione energie per la mobilitd
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UNI 11531-1:2014

Designazione e requisiti di idoneita delle miscele non legate di aggregati......... 1
prospetto 3a  Requisiti di idoneita delle miscele non legate di aggregati naturali e artificiali: corpo

del rilevato, sottofondo @ SUPEIrCOMPALLALD..............cc.ccvveceiccrnsssss e sersssssessssssssssesssssssssssnnes 11
prospetto 3b  Requisiti di idoneita delle miscele non legate di aggregati naturali e artificiali: strato

anticapillare, foNdaZIONE, DASE.....................oooiwmmmimsmmmsmmisssssssmsssss e sssssssssssssssssmssssssssssssssses 12
prospetto 4a  Requisiti di idoneita delle miscele non legate di aggregati riciclati: colmate, rinterri,

0OIPO 61 HHOVERO © SEERIGRIEREEE . .. .. ...coconnemvismismsmmssssssssssssesvesss s osmmmssssivissosssissosssssespisssssssss 14
prospetto 4b  Requisiti di idoneita delle miscele non legate di aggregati ricidati: strato anficapillare,

RNGETIONS, DB cciiainomononnt T oo ns e S e 15

A cura di:

‘ U n E m '. Associazions Neznonaio
Produttor) Aggregats Ricsciot
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UNI 11531-1:2014

prospettio 4 Requisiti di Idonelita delle miscele non legate di aggregati riciclati: colmate, rinterr, corpo del rilevato

e sottofondo
Miscele non legate di aggregat riaclad Impiaghi
Coimate/rinterd Corpo del rilevato Sottofondo
Caratteristica Noma di prova | Requisito| Frequenza minima | Requisito | Frequenza minima | Requisito | Frequenza minima
di prova in fase di di prova in fase di di prova in fase di
stesa stesa stesa
Designazione della miscela UNIEN 13285 | 063 20000 m 063 5000 m 0/31,5 2000m
Sopravaglio defla miscela UNIEN9331 | OCy 20 000 m’ OCis 5000 m* OCr 2000 m®
Contenuto massimo el fin UNIEN9331 | - UFg 5000m° | UFy 2000m°
Granulometria dola miscela UNIENG331 [ G, 20000m° | & 5000 m® Gy 2000m°

A cura di:

‘ U n E m '. Associazions Neznonaio
Produttor) Aggregats Ricsciot
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UNI 11531-1:2014

Contenuto d frammenti di
conglomerati comentizl, manufatt
in caloastruzzo, malte, elementi
lapidel naturali anche derivanti da | UNIEN 93311 | Abugy 20 000 m’ Rvge 5000 m’ Rugye 2000m’
murature, sfridi di cava o pletisco
toko d'opera, material legati
Kraulicamente, vetro.

Contenuto di vetro UNIEN 93311
Contenuto di materiali bituminosi | UNI EN 93311

Contenuto di materiale
galleggante: carta, legno, fibre
tessil, cellulosa, residul UNIEN 93311 | ALy 20 000 m’ g 5 000 m? Fly 2000 m
alimentari, polistirolo, sostanze
organiche eccetto bitume, ...

Contenuto d terreno vegetale,
metalli, legno non galleggiante,
plastica, gomma, gosso, UNIEN 83311 | X, 20 000 X. 5000 m? X 2000 n?
carfongesso, e altri materiali non
galleggianti non lioidi

@ UNEM {'ANPA (//. ®) UNICIRCULAR @l(\b

5000 m s, 2000m
5000 m A, 2000m

F|#

s unione energie per la mobilitd Rtori Aggs Flcsclot UNIONE IMPRESE ECONOMIA CIRCOLARE
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PROVE DI CONFORMITA E DI IDONEITA

PROVE PER LA PROVE PER LA VERIFICA DI CONFORMITA
MARCATURA CE ALLA CIRCOLARE 5205/2005

Prove su Aggregati Riciclati (Circ. 5205/2005) Metodo di Prova

Prove su Aggregati Riciclati (EN 13242) Metodo di Prova
Analisi granulometrica per setacciatura EN 933-1 Analisi granulometrica per setacciatura EN 933-1
Prova dell’equivalente in sabbia EN 933-8 Separazione visiva sul trattenuto al setaccio da 8mm EN 13258

Prova del blu di metilene EN 933-9 Prova dell’equivalente in sabbia EN 933-8

Determinazione della percentuale di superfici frantumate negli aggregati grossi EN 933-5 Determinazione della resistenza alla frammentazione — Los Angeles EN 1097-2

Determinazione della resistenza alla frammentazione — Los Angeles EN 1097-2 Indice di appiattimento EN 933-3
Determinazione della resistenza all’usura — Micro Deval EN 1097-1 Indice di forma EN 933-4
Determinazione dei solfati solubili in acido EN 1744-1 —par 12 Separazione visiva sul trattenuto al setaccio da 8mm EN 13258

Determinazione dei solfati idrosolubili negli aggregati riciclati EN 1744-1 —par 10.2

Prova di classificazione per i costituenti degli aggregati grossi riciclati EN 933-11

A cura di:
2 4 (
O@UNEM "ANPAII ® RNicircuar O [e]e’
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DIFFERENZE NEI METODI DI PROVA

CLASSIFICAZIONE DEI COSTITUENTI DI AGGREGATI
RICICLATI (EN 933-11:2009)

Si scarta il trattenLG Gsetacuo da 63 mm

e il passant\é a accioda 4 mm
-\

(difficile da applicare alle frazioni granulometriche grosse;

ad es. un pietrisco 70/W ha un passante al setaccio
da 63 mm nullo o non rappresentativo)

Le parti leggere si misurano in volume

A cura di:

@UNEM « ANPAR (

s unione energie per la mobilitd

SEPARAZIONE VISIVA SUL TRATTENUTO AL SETACCIO DA 8 MM
(EN 13258:2004)

g trattenuto al setaccio
0 0 non rappresentativo)

Le parti leggere si misurano in massa

@ Ricrcuiay @ lab
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CONCLUSIONI

* Gli aggregati riciclati sono ottimi per la riqualificazione delle aree dismesse

* |requisiti di conformita degli aggregati riciclati prevedono la Marcatura CE in conformita alla norma
armonizzata EN 13242:2002+A1:2007

* |requisiti di idoneita degli aggregati riciclati per riempimenti e recuperi ambientali sono blandi sia se si
fa riferimento alla Circolare 5205/2005 sia se si fa riferimento alla UNI 11531-1:2014
(0/63 o comunque un aggregato grosso con D = 63)

* Per la verifica della ecocompatibilita € in genere richiesto agli aggregati riciclati o artificiali un test di
cessione (ex all. 3 DM 5/2/98)

A cura di:
&% q
®UNEM ,.’ANPMI ® Ricircui Ak @ QL
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Per INFO

www.e-lab.srl

Ing. Massimo De Vincentiis
+39 349 5524045

folo

@ Ricircuir @ laL

/\ LABORATORIO PROVE
PRODOTTI DA COSTRUZIONE

info@e-lab.srl

A cura di:

’ U n E m ’. Associazions Nezonalio
Produttor] Aggregats Ricsiot
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